湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项　 目　 申　 报　 表

	项目名称:        汽车碰撞后辅助逃生系统的研制

	学校名称
	                     湖南工学院

	学生姓名
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	卢浩
	机械设计制造及其自动化
	男
	2012年

	杨应雨
	机械设计制造及其自动化
	男
	2012年

	刘飞
	机械设计制造及其自动化
	男
	2012年

	指导
教师
	肖志信
	职
称
	教授
	学科
专业
	机械设计制造及其自动化

	学生曾经参与科研的情况：

   参与汽车碰撞后辅助逃生系统的前期开发

	指导教师承担科研课题情况：

肖志信，教授，主要从事现代机械设计及其制造技术研究；现主持省教育厅科研项目1项（项目编号：08C259）、衡阳市科技计划项目1项（项目编号：2009KJ23），参与国家自科基金重点课题1项（编号：50735007）；近年来，在权威学术期刊上以第一作者发表论文３0余篇，其中SCI收录１篇，EI收录３篇。

	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题：

项目研究的目的：
由于各种车辆日益普及在生产生活之中，车辆安全成为重中之重，汽车安全问题已成为一项炙手可热的课题。车辆数量的迅猛增加导致车祸发生次数越来越多，统计显示，大多数情况都是由于车门碰撞变形后不能及时打开，从而耽误了受伤人员的救援，造成了一桩桩惨烈的悲剧发生。针对车门不能够及时打开而造成的极大危害，所以本课题组决定研制一种能及时打开汽车门的安全系统，该系统在保证乘客不被甩出车外的前提下，当车辆发生碰撞之后能自动减速，且能安全快速自动开启车门，为伤者提供逃生或者救援的通道。

项目研究的内容：
⑴ 建立模型 

根据设计思路，一方面运用机械设计与制造及电气控制方面的专业知识，完成总体方案设计，运用CAD、PRO/E、UG等软件建立样机基本模型。
⑵ 对模型进行优化设计  

运用Adams、MTALAB等软件对样机基本模型进行运动仿真分析，快速得到不同模型，得出最佳方案。
⑶ 样机制造  

根据确定的参数及所设计的结构图，改进系统并完成其制造。
⑷ 对系统的实际运用进行分析，并对其实用性能进行评估。
   ①测出系统的反应时间并进行评估。
   ②对传感器的灵敏度进行测试、得出具体参数。

   ③对系统在碰撞实验中的稳定性进行评估。

    ④将本系统与其他安全系统在性能上进行比较，确立本系统的优势。
解决的主要问题：
(1) 在自动开门的基础上不影响手动开门
该系统采用气泵充气的方式实现气动开门，而平时可以手动开门，设计时可以借鉴公交车开门系统。
(2) 实现对碰撞的预警及其反应
采用雷达测距与测速和加速度传感器感受车速的变化，通过微机计算是否会发生碰撞，以及决定是否自动开启车门。
(3) 让该系统与其他安全保护装置相协调
为了在开启车门时人不会被甩出车外，应该使该系统在人已经系好安全带的前提下发挥作用。

(4) 评估系统结构的合理性以及运行稳定性
利用人体工程学以及理论力学的相关知识来对车门开关进行结构设计，做到在外观上符合人的审美特点，在结构上符合功能和承力的要求。通过雷达装置与传感器的互补，当其中一个装置失效时另外一个可以维持系统运行，提高系统的稳定性。



	国内外研究现状和发展动态：
    随着城市化的发展和车辆的普及，交通事故频繁发生，交通环境日益恶化。因此，大力研究开发如汽车防撞等主动式安全技术，减少驾驶员的负担和判断错误，对于提高交通安全将起到重要作用。由于驾驶过程是一个高度智能化的过程，尽管学术界对汽车自动驾驶的研究投入了大量的精力，也取得了一定的成果，但就目前计算机技术和人工智能的研究成果而言，尚不能建立一个确切的模型以全面真实的反映驾驶过程，因而目前，国内外已经研究出了主动性安全预警系统。
    过去汽车安全设计主要考虑被动安全技术，如设置安全带、安全气囊、保险杆等。现代汽车设计师们更多考虑的则是主动安全设计，使汽车能够自己“思考”，主动采取措施，避免事故的发生。主动安全技术可分为两类：预防安全技术和事故安全技术。预防安全技术包括：车况、路况监测、车载视觉增强、驾驶员状态监测、自主导航；事故安全技术包括：安全警报和车辆驾驶操纵性能提高。

    后来出现了汽车制动防抱死系统（ABS)以及在此基础上发展起来的制动辅助系统（BAS)、电子驱动系统(EBS)和驱动调节系统（ASR）、车载雷达与超声波防撞装置等。这些装置充分发挥制动效能，增加了汽车的可控性和加速过程中的稳定性，同时实现了汽车电子化、系统化。
 未来在汽车安全系统还有很大的发展方向，如在汽车上装有汽车规避系统，包括装在车身各部位的防撞雷达、多普勒雷达、红外雷达等传感器、盲点探测器等设施，由计算机进行控制。在超车、倒车、换道、大雾、雨天等易发生危险的情况下随时以声、光形式向驾驶员提供汽车周围必要的信息，并可自动采取措施，有效防止事故发生。另外在计算机的存储器内还可存储大量有关驾驶员和车辆的各种信息，对驾驶员和车辆进行监测控制。例如，根据日本政府“提高汽车智能和安全性的高级汽车计划”，由日本丰田公司研制成功的“丰田高级安全汽车”即具有驾驶员瞌睡预警系统、轮胎压力监测警告系统、发动机火警预报系统、前照灯自动调整系统、盲区监控系统、汽车间信息传输系统、道路交通信息引导系统、自动制动系统、紧急呼叫(SOS)停车系统、灭火系统以及各向安全气囊系统等，其中有些单项设备已投放市场。
综上所述，以上装置都是为了防止交通事故发生。但是，一旦发生交通事故后，车内人员有可能被困在车内，无法把门打开，因此，有必要研究汽车撞击后自动开门的问题，帮助受害者逃离危险区。



	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩：

该项目的整体设计方案已基本完成，项目产品的模型已基本成型，项目组成员已经在高中“研究性学习”课程中获取相关研究经验。

	项目的创新点和特色：

(1) 采用气动技术实现车门的自动开启，平时可自由开闭门。
(2) 由车门和车身的几个传感器以及一个雷达来实现感受碰撞从而提升精度。
    (3)该系统也适应于汽车落水的辅助自救，不会出现因为水的压力导致车门无法打开的困境。
本项目属于原创性设计，在传统手动开门的基础上增加了紧急自动开门功能，为援救和逃生节约宝贵的时间，采用雷达和多个传感器来提高感应和控制的准确度以及系统的稳定性，不论是即将发生在哪个方向的撞击，都能在最快的时间内及时打开车门，系统适应性强。



	项目的技术路线、进度安排及预期成果：

技术路线：
考虑到车内人员安全自救及逃生，本系统通过电控部分和传感部分来调控车门的自动开启。

该系统组成部分如图所示：











    进度安排：

    2014年4月~7月，建立辅助逃生系统的基本模型 。
2014年8月~11月，对模型进行优化设计，并完成车子系统的模拟预测。

2014年12月~2014年3月，样品制造 ，写出论文一篇。

2015年4月~5月，对样品的实际运用进行分析，并对其实用性能进行评估，最终得出其各项指标。
2015年6月~7月，写出总结报告，申请专利等。

预期成果：
⑴ 总结报告，写出关于本课题的总结报告一份。
    ⑵ 在学术刊物上发表本课题研究论文1篇或者申报专利1项。


	指导教师意见

卢浩、刘飞、杨应雨等同学在广泛查阅文献资料及深入市场调研的基础上，提出了汽车碰撞后辅助逃生系统的研发设想，并进行了前期的预研。本项目有一定创新性，其成果可望解决车祸后车门打开受阻而不能及时救援的问题；项目集成了机械设计制造与电气控制等方面技术，可提高同学们的工程意识、工程素质与工程能力。同意该项目申报湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目。
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