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	项目名称: 基于手机的快速图像插值放大

	学校名称
	湖南工学院

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	李文华
	10301040222
	计算机科学与技术
	男
	2010

	荣杰
	10301040216
	计算机科学与技术
	男
	2010

	刘万孟
	10301040239
	计算机科学与技术
	男
	2010

	苏兆瑞
	10301040204
	计算机科学与技术
	女
	2010

	指导教师
	陈利平
	职称
	副教授
	学科专业
	计算机应用

	学生曾经参与科研的情况

   四位学生参加了数学建模大赛、计算机与信息科学学院的计算机文化艺术节ACM程序设计大赛，设计了自己的作品，并参与了地下铲运机视频遥控系统中图像处理技术研究项目的前期工作。


	指导教师承担科研课题情况
项目名称                            批准单位     主持或参与      状态

[1] 虚拟现实与室内效果评估的研究    湖南省教育厅    主持          已结题

[2] 地下铲运机视频遥控系统中        湖南省科技厅    主持          在研

图像处理技术研究

	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

随着移动互联网络技术的不断发展和移动智能终端不断地得到普及和发展，移动多媒体技术成为了移动应用的一个新的课题，图像数据在移动网络的应用是当前的一个研究热点，具有广阔的发展前景。
图像插值技术在手机产业中得到了广泛的使用。在手机视频监控系统中，为了较清晰地实时监控，需要对图像进行全屏放大，需要用到图像插值技术；同样，在手机视频点播系统中，需要快速地对视频流的每一帧进行全屏放大；另外，数码电子相片、电子地图和手机游戏等众多手机应用领域都需要使用到图像插值技术。
图像插值技术作为数字图像处理的基本技术，它是很多图像高级处理技术的基础操作。随着信息技术的蓬勃发展，尤其是基于手机产业的应用，图像插值技术的作用将越来越重要。

一、项目研究目的
随着手机的逐渐普及，手机处理能力、内存等硬件性能的不断提高，3G 网络带宽的不断增大，移动通信网络流量费的降低，基于手机的视频监控、手机视频点播等与手机相关的多媒体技术逐渐走向人们的生活。这些涉及视频流的应用需要对每一帧图片进行全屏放大，以满足用户视觉效果需求。本文的研究目的就是要提出一种运行速度快、放大效果好和适用于手机的图像插值算法。
二、项目研究内容 

本项目研究内容主要分为三个方面：

1) 根据手机图像插值特点（运行速度快、运算量低、放大倍数低和任意倍数放大），提出一种适用于手机的图像插值算法。

2) 分析快速的传统图像插值算法和一些自适应的插值算法的优缺点，提出一种高效高质的手机图像插值算法。
3) 通过仿真实验和手机应用测试得到主客观质量和运算速度，证明此算法的高效和高质。

三、要解决的主要问题

根据手机应用中的图像插值算法要求运算低、放大后图像分辨要求不太高（即放大倍数较小）的特点，如何做到保证低计算复杂度的前提下尽可能地提高图像插值质量，是该项目要解决的主要问题。

	国内外研究现状和发展动态

图像插值是由原始的低分辨率图像通过插值再生出一幅高分辨率的图像。在插值过程中，在边缘区域不可避免地出现伪像，如块状现象（Blocking Artifacts）、环状现象（Ring Artifacts）、锯齿现象（Jaggies）等。如何尽可能地减少伪像成为学者们不断努力研究的方向。

传统的图像插值算法主要有：最近邻插值（nearest neighbor）、双线性插值（bilinear）、三次卷积（bicubic）插值、多项式插值、样条插值、高斯插值等算法。线性插值算法对图像所有部分都进行相同的插值内核处理，并且只针对其周围像素，缺乏足够的信息，误差较大，常导致插值后的图像边缘模糊、边缘锯齿现象，出现不同程序的细节退化。

为了提高图像插值质量，考虑到边缘的特殊性质，许多学者提出了针对边缘的插值算法[1-4]。S. Carrato 提出了基于边缘移动匹配法[1]。该算法首先根据相关性最小准则来确定物体的边缘，然后根据检测出的边缘调整周围像素点所占插值的权重。算法在一定程序上减少了物体边缘的锯齿，但在一些比较平缓的边缘仍然不能避免锯齿的出现，而且该边缘检测算法缺少保护措施，如果扩大边缘检测的范围会出现一些假边缘，图像会出错，视觉效果较差。X. Li 和 M. T. Orchard 等人提出了边缘检测方算法（NEDI）[2]，算法通过计算原始图像的协方差去估算插值图像的协方差。在 Y. Cha 等人提出的 EASE 算法[3]和 Q. Wang 等人提出的方向自适应插值算法[4]，它们都考虑边缘的特殊性，对图像进行边缘与非边缘的检测，对非边缘区域使用双线性插值算法，对边缘区域进行特定计算。此外，神经网络模型[5,6]、最小均方差估计[7]都被用于自适应滤波器的设计。NEDI 虽然能提供很好的主观质量，但同时它存在非常高的计算复杂度。因此，在 NEDI 的基础上，针对不同的应用，学者们又提出了一些基于边缘检测的插值算法，例如：M.-J. Chen 等人提出的快速边缘导向插值算法[9]改进的 NEDI 插值算法被应用在视频流的实时放大算法中，在低带宽环境中，将 QCIF 格式视频流放在到 CIF 格式。Giachetti 和 W.S.Tam 各自提出的两插值算法[10,11]都考虑了曲率连续性，以减小协方差的误匹配问题；其中，Giachetti 的算法[10]采用的迭代提纯方法，而 W.S.Tam 的算法[11]采用了多个训练窗口的办法。
插值所做的工作是通过对低分辨率图像的观察来预测出高分辨率图像细节。分析上述众多算法，有些算法计算复杂度低但插值质量差，有些算法插值质量好但付出过多的计算。如何能做到在保证低计算复杂度的前提下尽可能地提高手机图像插值质量， 是一个非常有意义的研究课题。
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	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩
李文华：“英才施教”大学生德育实践项目

参加第五届计算机科技文化节ACM程序设计大赛

2012第六届数学建模竞赛一等奖、2011第六届数学建模竞赛三等奖

2010年度“优秀共青团员”

2011-2012学年优秀学生二等奖学金、2010-2011学年优秀学生二等奖学金

2011-2012学年三好学生、2010-2011学年三好学生

刘万孟： 参加第五届计算机科技文化节ACM程序设计大赛

2011第六届数学建模竞赛三等奖

2011-2012学年优秀学生二等奖学金、2010-2011学年优秀学生三等奖学金

荣  杰： 参加第五届计算机科技文化节ACM程序设计大赛

苏兆瑞： 参加第五届计算机科技文化节ACM程序设计大赛

2010-2011学年国家励志奖学金

2011-2012学年优秀学生一等奖学金、2010-2011学年优秀学生一等奖学金   
四位学生数学基础知识扎实，勇于挑战自己，具有较强的自学能力和创新精神。参加了计算机与信息科学学院的计算机文化艺术节ACM程序设计大赛，设计了自己的作品，并参与了地下铲运机视频遥控系统中图像处理技术研究项目的前期工作。

	项目的创新点和特色
⑴提出一种实现简单、运算量低的图像插值放大算法。
⑵将优秀的非传统插值算法进行改进，并将其应用到手机图像插值上。


	项目的技术路线、进度安排及预期成果

一、技术路线
首先分析现有图像插值算法的优缺点；然后分析手机图像插值算法的特点，并借鉴现有的图像插值算法，提出一种高效高质的手机图像插值算法，最后对不同图像插值算法的结果进行比较，从而验证算法的可靠性和可行性。
二、进度安排
⑴ 2013.5-2013.8   资料查找，基本的实验平台的构建

⑵ 2013.9-2014.5  分析现有的图像插值算法，提出高效高质的手机图像插值放大算法
⑶ 2014.6-2014.12   初步构建手机图像放大系统并试运行，系统总结
三、预期成果
⑴实现手机图像放大算法，且能移植到任何操作系统的手机。
⑵发表论文1到3篇。


	指导教师意见
该项目具有一定研究基础，有较好的创新性和实用性，改进传统图像插值算法，并把它应用于手机的图像放大思路，根据现有的手机平台和计算机技术是完全可行的。几名学生在学习和科研方面有一定的理论基础，并勤于钻研，对于项目的实施和完成提供了保证。总之，该项目可行有效，值得学生去研究。
签字：                   日期：


注：本表栏空不够可另附

－20－

－6－


