
湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项　 目　 申　 报　 表

	项目名称: 湘南地区建筑节能能效评价研究

	学校名称
	湖南工学院

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	叶仲瓞
	10101140222
	土木工程
	男
	2010

	胡迪
	10101140638
	土木工程
	男
	2010

	王庆云
	10101140248
	土木工程
	男
	2010

	王蕊
	11101140302
	土木工程
	女
	2011

	蒋维东
	11101140339
	土木工程
	男
	2011

	指导教师
	庞朝晖
	职称
	讲师
	学科专业
	土木工程

	指导老师
	欧阳彦红
	职称
	助理工程师
	学科专业
	建筑学

	学生曾经参与科研的情况

1.叶仲瓞主持2011年校级德育课题“关于地方性院校民族预科生心理调查研究”；
2.蒋维东主持2012年校级德育课题“关于大学生勤工助学平台建设”。

	指导教师承担科研课题情况

庞朝晖老师主持和主要参与多项科研课题，并承担多项横向课题的完成。主要科研包括：

（1）主持2009年校级科研项目“电极生物膜处理地下水中的硝酸盐氮的实验研究”（已结题）；

（2）主持2012年湖南省教育厅研究课题“水产养殖废水氨氮处理实验研究”； 

（3）主持2012年衡阳市科技计划项目“湘江流域地下水的脱氮实验研究”；

（4）主要参与2010年湖南省自然科学基金项目“有机废物发酵制氢系统中氢气氧化机理及控制技术研究”（已结题）。

欧阳彦红老师主要参有多项科研课题，并独立完成建筑设计多项横向课题。主要包括：

（1）主要参与了2012年校级科研项目《基于气候特征的城市广场设计研究》；

（2）主要参与了全国教育科学“十二五”规划课题（《基于工程创新能力培养的地方高校卓越工程师人才培养模式的研究》。


	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

1.研究的目的

早在20世纪70年代，建筑节能概念就被正式提出。建筑节能的核心是在保证室内热舒适的前提下，提高采暖空调的能源利用效率，减少建筑耗能，建筑节能是我国可持续发展战略的重要组成部分。

我国各级政府对于建筑设计历来都十分重视节能标准，《民用建筑节能设计标准》、《公共建筑节能设计标准》自2005年7月1日起开始强制性执行，2010年实施的《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》建筑节能要求更是达到50%。虽然各类居住建筑节能设计标准在很大程度上推动了建筑节能工作的开展，但是标准制定过程与设计过程不能较好的统一、节能指标的可操作性较低及节能标准的灵活性难以实现，在一定程度上影响了居住建筑节能工作的发展。

2.拟解决的主要问题

本研究是以国内外现有相关建筑节能评价体系的研究成果为基础，在研究过程中，从系统工程的整体角度出发，综合多门学科知识对建筑节能进行分析、综合评价。其中，需对建筑综合能量消耗、维护结构、设计、采暖空调系统及技术经济多层次指标进行分析、综合评判。基于对节能建筑的研究，本研究试图结合地域条件，在建筑节能评价指标体系中确定可行性地指标权重，建立建筑节能综合评价的数学模型，并且研究处理建筑节能评价主观判断中出现的不确定信息和不完全信息。

	国内外研究现状和发展动态

目前，行业主管部门和有关科研单位都在为建立我国建筑节能评价及能效标识进行探索和研究。2003年底，由清华大学、中国建筑科学研究院、北京市建筑设计研究院等科研机构组成的课题组公布了详细的“绿色奥运建筑评估体系”。这是国内第一个有关绿色建筑的评价、论证体系。该体系是在日本的CASBEE的评价方法的基础上，结合中国的现有标准等制定的一个绿色建筑评估体系。2005年，建设部与科技部联合发布了《绿色建筑技术导则》和《绿色建筑评价标准》（GB 50378-2006）。这可以说是我国颁布的第一个关于绿色建筑的技术规范。《绿色建筑技术导则》中建立了绿色建筑指标体系，绿色建筑指标体系由节地与室外环境、节能与能源利用、节水与水资源利用、节材与材料资源、室内环境质量和运营管理六类指标组成。国家标准《住宅性能评定标准》（GB50362-2005）于2006年3月1日起实施。由中国建筑科学研究院及重庆大学等单位共同起草的《住宅性能评定标准》适用于城镇新建和改建住宅的性能评定，反映的是住宅的综合性能水平，体现节能、节地、节水、节材等产业技术政策，倡导一次装修，引导住宅开发和住房理性消费，鼓励开发商提高住宅性能等。在《住宅性能评定标准》中，住宅性能分为适用性能、环境性能、经济性能、安全性能、耐久性能五个方面，根据综合性能高低，将住宅分为A、B两个级别，其中B级节能建筑为执行了国家和行业现行强制性标准的建筑，A级节能建筑为执行了国家现行标准且节能性高于B级的建筑，A级节能建筑又细分为1A、2A、3A三个等级。该标准的节能建筑评价指标体系由规划与建筑设计、建筑围护结构、采暖通风与空气调节、给水排水、电气和照明、室内环境质量和运营管理七类指标组成。每类指标包括控制项、一般项与优选项。节能建筑应满足该标准中所有控制项的要求，并按被评建筑满足一般项数和优选项数目，划分为B、1A、2A和3A四个等级。《节能建筑评价标准》适用于全国的节能居住建筑与节能公共建筑评价，评价对象包括建筑群和单体建筑。《节能建筑评价标准》中的评价方法基本属于清单列表法，具有评价指标体系全面、评价方法可操作性好等优点。但该标准也存在一些不足，首先，该标准对各等级必须达到的一般项和优选项数目提出最低要求，被评建筑等级划分的主要依据是其达到一般项和优选项的数量，然而，该标准没有提供各等级一般项和优选项最低数量要求的理论依据；其次，该标准没有为其评价指标分配清晰的量化权重；最后，该标准没有提出一个如何处理主观评价中出现的不确定和不完全信息的方法。

由中国建筑科学研究院主编及各地方建筑科学研究院参编的《建筑能效测评与标识技术导则》将建筑能效标识划分为五个等级。当基础项（按照国家现行建筑节能设计标准的要求和方法，计算得到的建筑物单位面积采暖空调耗能量）达到节能50~65%且规定项均满足要求时，标识为一星；当基础项达到节能65~75%且规定项均（按照国家现行建筑节能设计标准要求，围护结构及采暖空调系统必须满足的项目）满足要求时，标识为二星；当基础项达到节能75~85%以上且规定项均满足要求时，标识为三星；当基础项达到节能85%以上且规定项均满足要求时，标识为四星。若选择项（对高于国家现行建筑节能标准的用能系统和工艺技术加分的项目）所加分数超过60分（满分100分）则再加一星。建筑能效的测评与标识以单栋建筑为对象，在对相关文件资料、部件和构件性能检测报告审查以及现场抽查检验的基础上，结合建筑能耗计算分析结果，综合进行测评。以国家《建筑能效测评与标识技术导则》为模板，一些地区结合自己地区特点，也制定了适宜本地区的建筑能效测评与标识方法，比如重庆市建设委员会颁布了《重庆市建筑能效测评与标识管理办法》(渝文审[2008]4)和《重庆市建筑能效测评与标识技术导则》。该类建筑能效标识方法主要是基于建筑节能设计分析软件模拟计算所得的被测评建筑的单位面积采暖空调全年耗能量与基准建筑的单位面积采暖空调全年耗能量的比值进行标识。目前，已经有一些建筑获得不同的能效标识等级，然而，该类建筑能效标识方法存在一些不足。首先，不管是国家的能效标识方法还是地方的能效标识方法，对建筑节能分析软件模拟工具的名称、方法未作清楚的说明，这无疑会给建筑能效标识带来一些执行问题，其次，该类建筑能效标识方法基本上是基于单一指标进行标识，所以建筑节能评价的范围比较窄不能全面反应建筑节能的综合情况。

综上所述，为了使建筑节能设计与节能标准之间较好的统一，进行合理、有效的居住建筑节能评价是十分必要的。建筑节能能效评价是为实现建筑节能工作规范化的统一管理，使节能设计标准得以广泛实施和有效执行，并且有一个定量性的评价体系。然而目前的能效评价研究虽然在建筑节能综合评价方面有一些研究，但是当前的研究并未构建出一个获得普遍认同的建筑节能评价体系及权重分配。建筑节能评价及能效标识方法方面的研究主要集中在建筑运行能耗模拟。目前尚缺乏具有说服力的建筑节能综合评价数学模型及方法。建筑节能评价是比较复杂的课题，评价中存在主观判断与客观判断，主观判断中必然存在不确定信息和不完全信息。因此，立足地理条件，满足自然环境和群体需求不同，进行建筑节能评价的改进，对优化建筑节能设计，推动建筑节能工作的开展具有现实意义。



	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩

（1）本创新团队成员为大学二、三年级学生，建筑节能的相关专业课已经接触或修完，且均品学兼优，具有一定的创新意识和研究探索精神，善于独立思考，具有一定的专业理论知识和实践技能，具备基本的科研素质与能力。同时课程组成员都热爱实践活动，并且参加了学校的德育课题的申报和完成，以及积极参加暑期社会实践等活动。
（2）创新团队成员均参与了指导老师主持完成的衡阳市发改委的多项节能报告编制，并对衡阳市和邻边县市的建筑节能现状进行了问卷调查和实体检测，整理好的数据是本研究的得天独厚的优势；

（3） 指导教师长期从事高校教学和研究工作，负责全程指导学生进行实践创新训练，有较高的理论素养、丰富的实践经验和较强的研究能力，专业涉及面广，在建筑节能、低碳经济等领域有着比较深入的研究。本项目为老师课题的子课题，任务明确，研究方案及技术路线可行，能够保障本项目的顺利完成。 
（4）后续的调研工作可以取得衡阳市住房和城乡建设局等相关单位的大力支持，能够保证调研结果的准确性。



	项目的创新点和特色
（1）通过文献研究法、比较分析法等分析目前国内外关于建筑节能评价的研究现状，涵盖建立建筑节能评价体系的理论依据和主要的评价技术及节能标准。构建建筑节能评价体系的目标和实施原则及建筑节能评价指标体系的构建原则和确立指标体系的层次结构。

（2）通过比较研究法、实证研究法等，首次采用结合湘南地域条件的方法，实际调研和工程实例(调研对象: 政府相关的管理机构、能源部门、设计院、节能材料研究生产商、施工单位、房地产开发商、物业管理部门、专业业主等)对湘南地区建筑节能存在的问题和现象进行层次分析。并利用统计和归纳方法进行权重分析对比，确定相应建筑节能经济技术指标的权重值，以建立一套湘南地区建筑节能评价体系。

（3）采用证据理论和证据推理算法构建的建筑能效标识模型。将该模型应用到夏热冬冷地区居住建筑节能评价，形成了一套适用于湘南地区居住建筑节能与能效标识方法。方法主要分为两个层次，第一个层次是满足夏热冬冷地区居住建筑设计标准中强制性标准条款；第二个层次是对已经满足了强制性条款的居住建筑进行建筑能效标识。

（4）通过层次分析法，引入模糊数学的相关理论，引用相应的隶属度函数，系统地确定评价指标的权重，使节能住宅的模糊综合评价模型得以建立。

（5）运用神经网络的相关理论，基于神经网络理论基础上建立居住节能模型综合评价模型。

（6）采取定性和定量分析法，通过在实践项目中测得的数据，验证构建的多层次综合评判模型（工程研究范本为湖南工学院D区学生公寓）。



	项目的技术路线、进度安排及预期成果

（1）技术线路

本研究为实现更有效促进建筑的可持续发展的目标，加强针对湘南地区节能相关技术及标准的研究力度，建立了五个基准层的一级评价指标体系:建筑综合能耗、建筑设计、建筑维护结构、建筑采暖空调系统、建筑技术经济。研究评价指标框架见图1。

本研究按照居住舒适性通过定性与定量相结合的层次分析法，把建筑节能评价标识为五个等级，分别为优(a)、良(b)、中(c)、合格(d)、不合格(e)，进一步确定评价指标的权重，采用了模糊综合评价法，根据相应的评价基准，建立适用于湘南地区的节能建筑评价体系模型。
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图1   研究评价指标框架

技术路线如下图2所示：
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图2   技术线路图

（2）预期成果

1）建立一个切实可行的节能评价模型，并使其可操作性较强；

2）采用Delphi作为开发工具，应用软件工程理论和方法指导，开发出了基于windows的湘南地区居住建筑节能评价和能效标识软件工具，并使其软件具有实用性和简便性；

3）应用到实际工程中指导湘南地区建筑节能落到实处，并运用实验数据整理成册公布于众，力争在有影响的期刊上发表论文1~2篇。

（3）预期研究进展

研究周期为两年，研究进展如下： 
2013年6月～2014年2月

收集和整理相关文献资料，收集建筑节能的技术信息。

2014年3月～2014年12月

根据研究内容完成各项调研，获得数据。

2015年1月～2015年3月

数据分析及成果整理

2015年4月～2015年6月

编写课题研究报告，课题鉴定


	指导教师意见

该创新团队负责人学习成绩优秀，善于独立思考，具有一定的创新意识和研究探索精神；热爱科研工作，具备良好的科研素质与能力；具有较强的组织和协调能力。项目组其他成员也都具有良好的科研积极性，学习成绩优良，具有团结互助的优良品质。该项目目标明确、研究方案及技术路线可行。 
同意叶仲瓞等同学申请该课题，并将认真履行指导教师职责，保证项目目标的顺利完成。

签字：   庞朝晖 、欧阳彦红      日期：2013.03.22




注：本表栏空不够可另附纸

附件5
湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项 　目　 汇　 总　 表

学校名称：                    联系人：     　　       电话：     　　　　　　       年    月    日

	学校名称
	项目名称
	学生姓名
	导师姓名
	完成时间
	项目科类

	湖南工学院
	湘南地区建筑节能能效评价研究
	叶仲瓞、胡迪、王庆云、王蕊、蒋维东
	庞朝晖，欧阳彦红
	2015.06
	理工

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：项目科类分文科类、理工类填写。学生人数最多不超过5人，导师人数不超过2人。
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