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	项目名称:            新型智能黑板的研制 

	学校名称
	           湖南工学院

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	陈思微
	11201640545
	机械设计制造及其自动化
	男
	2011年

	王金卫
	11701440123
	机械设计制造及其自动化
	男
	2011年

	粟宇静
	11201640508
	机械设计制造及其自动化
	男
	2011年

	华  兆
	1210530130
	机械制造及自动化
	男
	2012年

	指导教师
	刘安民
	职称
	教授
	学科
	机械设计制造及其自动化

	学生曾经参与科研的情况

陈思微、王金卫曾参加2012年湖南省大学生工程综合训练竞赛

	指导教师承担科研课题情况

刘安民科研项目：

1）深孔加工过程监测系统的开发与应用，湖南省产学研合作示范基地产业化培育项目 --2009
      2）CXK650模块式重型数控落地车铣床研制及其产业化，湖南省产学研合作示范基地产业化培育项目--2012



	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

项目研究的目的：

目前在学校中使用的黑板仍然是传统的固定化黑板和普通粉笔。这种传统黑板虽然具有很强的可操作性，但是本身粉尘污染很大。而且随着现在教学方式的不断进步，传统的粉笔黑板已经不再适用，研制一种新型智能黑板很有必要。

本项目主要研究目的在于：

1） 研究制作一种粉尘污染小的黑板。

2）研究制作一种自行控制擦洗的智能黑板。
产品能够通过传感器和人工设定，决定什么时候擦掉黑板上的板书，来达到节约上课的时间，使课堂教学更加顺利进行的目的。

3）研究一种方便组合扩展的智能黑板。
本产品是一种相互之间能够拼接的黑板，具有自由组合扩展的能力，以适应不同环境下的需求。  

    项目研究内容：      
1） 黑板的自动擦洗系统研制

  黑板的擦洗机构要具有高效、低污染特性。黑板的擦洗系统采用带毛刷的滚筒结构，毛刷滚筒采用齿轮传动，与滚动的黑板纸之间形成摩擦，擦去板书。并且通过转动方向的控制，将灰尘扫入灰尘收集结构。

2） 黑板纸循环滚动系统研制

黑板采用双滚筒结构实现黑板的循环滚动。黑板板书部分采用具有良好柔性的黑板纸，在两个滚筒之间滚动传送，通过滚动实现驱动黑板到擦洗区；双滚筒结构采用链条或皮带驱动，实现原动机构与黑板的分离，使得黑板可以更小。

3）黑板组合拆分机构研制

通过设计黑板的接合机构使得黑板间能够根据需要拆分、组合。黑板既能够单独运作又能组合为一个整体一同运作。这里的机构采用咬合、锁扣机构，锁扣将相邻的黑板锁合在一起，咬合机构可以实现驱动力的传动。

4） 智能电控传感机构研制

电控机构采用单片机和电压调控结构，实现智能化的擦洗控制。单片机采用32位单片机，以便配合其他传感器实现更高智能化的设计要求。黑板贴底下的支撑板加入压力感应机构，以便识别是否在书写，方便控制擦洗的时间。

要解决的主要问题：

1) 黑板的智能化与设计应用的差距问题

虽然黑板的一般使用习惯可以被数学统计得知，但是实际上可能数据个体之间的差别会很大。即使引入很多传感器，基于统计的数据设计出来的智能黑板在实际应用上必然会有许多的不适应问题。不同教师不同课程的黑板使用习惯可能会有巨大的差别。为了应对这个问题，我们准备采取增加自定义定时擦黑板的功能，以更好地适应课堂教学速度。

2) 黑板的擦洗速度选择的问题

为了减少噪音的产生，必定要适当减慢机器的运行速度，但是速度如果过慢的话，又会影响到教学的正常进行。对于这个问题，我们准备既要通过合理的试验选择最优速度，也要适当的改进机构。

3） 黑板的使用简易性问题

智能黑板的主要对象是使用黑板的老师们，如果黑板的操作过于复杂，年纪稍大的老师又不容易接受复杂的新事物，也会影响到教学的进行，不能实现设计目标。所以黑板控制的设计要做到尽量简洁，能够让人在短时间内掌握使用的方法。

	国内外研究现状和发展动态

1964年松下电器产业株式会社的鹰野和沼田在东京奥林匹克运动会期间研发成功并推出了第一代电动黑板擦吸尘器,经过四十余年的发展，在日本电动黑板擦吸尘器已有三次大的改进,至今该公司的电动黑板擦吸尘器销量余百万台。
目前,在欧美日等国教育系统中广泛使用的黑板擦吸尘器有松下电器产业株式会社的第三代产品MC-330E，日立株式会社的日立CV-6J，美国Claridge Products and Equipment,Inc.的Electric-Powered Eraser Cleaner和美国: GBC OfficeProducts Group的Little Giant Eraser Cleaner。

国内主要有自动吸尘伸缩黑板擦 【201220120946】在擦黑板后能及时将粉笔粉尘吸到外壳内，避免粉尘弥漫，吸尘效果好、使用方便。还有王整风、李坤发明的光电式传感智能黑板利用光线传感来改变黑板的亮度。

还有胡震禹和万卉设计的新型电动黑板擦吸尘器。该电动黑板擦吸尘器由外壳、清灰装置、过滤袋总成、气流分布装置、连接风管、引风机、风机电机、排气管、电源开关组成。具有重力沉降与气流过滤双重收尘机制，收尘效率高、结构简单、清灰方便、成本低、可靠性高等特点。还有马崇霞设计的智能黑板，利用磁铁的特点，使得黑板能够给自动的擦洗并且还能通过磁铁让老师提前做好课前板书。
上述美国日本公司的电动黑板擦吸尘器在技术上已经成熟，并已在国外发达国家教育系统广泛应用。但是上述电动黑板擦吸尘器结构比较复杂，价格昂贵(每台数百美元)，在我国难以推广应用。国内的设计则是各有各的优点，成本都比较低廉，但出于一些原因都没有很好地普及。

参考资料：

ISM编辑部.ものづくり魂(スピリッツ) 松下电器を支える现场の底力，翔泳社,2004

任志刚.粉笔尘对教师健康危害的研究[J].中国学校卫生，2002，2

胡国明.建材机械工程手册—收尘设备[M].湖北：武汉工业大学出版社，2000

王从南.真空吸尘器用新型滤袋[J].非织造布,2003，1

新型电动黑板擦吸尘器的研制胡震禹1   万 卉2 中山大学  广东广州  510006 2.武汉大学  湖北武汉  430072

环保板擦的设计与制作 乔 娟 王艳丽 河北省石家庄市军械工程学院 队，河北 石家庄

	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩

     陈思微、王金卫在机械机构设计、调配方面有过参赛经验，曾获得2012年湖南省大学生工程综合训练竞赛二等奖。

     本小组成员对于教师黑板的使用习惯经过了长时间的观察与统计分析，了解平时教学时黑板一般需要承担什么样的任务，怎样的设计更加合理。

     小组成员对于黑板、粉笔的使用情况及其产生的污染情况有过一定的调查与资料查询总结，对于污染的控制程度有一定的研究成果，并且已经具有一套可行性较高的污染控制方案。

	项目的创新点和特色

  1）机构方面

  这种黑板将采用黑板贴加滚筒的结构。黑板贴轻薄，能卷着。当内板贴使用过久后，只需更换黑板贴，可以节约更换成本。结构简单易于装配、移动。而且简单的机构具有便于维护与良好的坚固性。通过学习户外滚动式广告的形式，实现机构高效运行，在黑板的循环滚动时候擦干净黑板。

  2）智能化方面

  黑板主要在于擦洗时间的智能化和安全保障的智能化。黑板有三个独立的部分组成，当黑板自身感应到有超过5分钟没有书写的过程发生，便开始自动擦洗黑板。在老师上课的时候，可以根据自己的讲课速度与需求自行设定擦洗等待时间。上课时，当黑板写到最右边的时候，最左边的黑板已经擦好了，不需要花时间再来擦黑板。

   3）安全方面

驱动滚筒的电动机带有力学感应设备，当设备驱动滚筒需要力矩超出正常范围时，电机自动停止转动，保证人员的安全。

	项目的技术路线、进度安排及预期成果

1）理论研究与技术分析。

  了解相关的理论以及技术知识，了解并且认识需要设计产品的指标。学习分析国内外的类似案例。此阶段预计2个月。

2）产品的结构设计。

根据黑板需要达到的技术指标和需要实现的功能设计合适的机构。主要分为黑板滚动机构、黑板擦洗机构、黑板接合机构、电控机构和原动机构。此阶段成果为机械的设计图纸。此阶段预计2个月。

3）样机的制作阶段

根据产品的机构设计和技术指标设计出符合要求的样机，加工出样机并且实地测试效果。写出关于《自动黑板》课题总结报告一份。此阶段预计用时3个月

4）完善样机

根据实际的测试结果和运行情况调整样机的设计，改进并且完善样机。此阶段预计3个月。

5）参赛准备

准备参加省级或者省级以上比赛，并获奖。参加大学生机械创新设计大赛，并且写出关于智能黑板的研究报告、发表相关新型黑板的设计研究论文1篇或申请专利1项 。



	指导教师意见

陈思微、王金卫、粟宇静、华 兆等同学在广泛查阅文献资料及深入市场调研的基础上，提出了新型智能黑板的研制设想，并进行了前期的预研。本项目有一定创新性，其成果可望解决传统黑板粉尘污染的问题；项目集成了机械设计制造与电气控制等方面技术，可提高同学们的工程意识、工程素质与工程能力。同意该项目申报湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目。
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