
湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项　 目　 申　 报　 表
	项目名称: 扫路车液压系统设计

	学校名称
	湖南工学院

	学生姓名
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	杨 辉
	金属材料工程
	男
	2011年

	高伟忠
	金属材料工程
	男
	2011年

	李 磊
	金属材料工程
	男
	2011年

	刘昊文
	金属材料工程
	男
	2011年

	指导教师
	毕红霞
	职称
	讲师
	学科专业
	机制

	
	徐慧
	职称
	讲师
	学科专业
	机制

	学生曾经参与科研的情况

无

	指导教师承担科研课题情况
1、主持湖南省教育厅科学研究项目“电传动矿用自卸车液压系统设计及动力学仿真”

2、主持衡阳市科技项目“220吨矿山自卸车液压系统举升方向设计”

3、参与国家973项目“大型动力装备制造基础研究”的子课题“盘式拉杆转子轴承系统的动力学分析理论模型与跨尺度数值分析方法”


	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

1、 项目研究和实验目的

近些年来，我国的经济发展非常迅速，人民生活水平有了很大提高，对城市

的清洁程度也越来越重视，之前仅仅依靠环卫清洁工人手工清扫大街的方式显然已经非常落后，不再能够满足大中城市对现代化环境卫生工作的发展需求，在很大程度上阻碍了环境卫生工作向更深的层次方向发展，对城市的形象造成了很大的影响。所以，全国各地的环境卫生部门对城市道路清扫作业机械化程度的提高提出了迫切的需求。依据城建部的量化要求，大中城市的街道机械化清扫作业量需要占到城市道路清扫作业量的百分之六十以上。目前，经济的迅速发展、人们健康生活的需要大大推动了扫路车行业的发展，并且使它获得了持续发展的动力，因此就迫切要求对目前存在的扫路车进行持续不断的深入研究和科技创新。

中国扫路车行业经过数十年的发展，其产品从以前单一的纯扫式发展到现在

的多种型式，并且产品的质量和性能都得到了迅猛提高，尤其是在改革开放之后，通过从国外进口扫路车关键外购件使得扫路车的产品性能、质量以及可靠性得到很大程度的提高。不过现在我国扫路车的整体水平同国外发达国家的扫路车水平相比，还有一定程度的差距，尤其是在产品的可靠性方面，存在的差距更大。为了在较短时间内提高中国扫路车的水平，缩小和发达国家扫路车水平之间存在的差距，满足我国环卫部对街道清扫作业的要求，扫路车制造企业应该选择一个适当的扫路车研究方向。若要从根本上提高中国扫路车的水平，必须首先确定扫路车的研究方向，要从扫路车的基础研究方面入手，并且依据中国扫路车市场的要求，需要研发出可靠性高、性能先进、符合中国国情的扫路车。
2、 研究内容和解决的主要问题
主要内容：
（1）通过查阅资料了解目前扫路车的主要形式和在国内外的发展状况，通过对各种液压仿真软件的研究选择适合本文所研究扫路车液压系统的仿真软件，并对该软件进行简单介绍。
（2）对三种典型的清扫机械液压系统的原理进行介绍分析，并总结各液压

系统的特点。

（3）对本文所研究的扫路车液压系统结构及原理进行介绍，提出该液压系

统的性能要求，并对该液压系统的主要元件进行理论计算和分析，为液压系统的

仿真分析奠定基础。

（4）使用工程系统仿真软件AMESim建立该扫路车液压系统模型，对其中各液压缸及马达工作过程中的油压和流量进行仿真分析，验证该扫路车液压系统是否合理。
解决的主要问题：1、分析小型扫路车、干式扫路车、湿式扫路车液压系统工作原理。2、扫路车液压系统的基本结构和基本性能要求及相关计算。3、扫路车液压系统仿真分析。

	国内外研究现状和发展动态

国外发展现状

工业发达国家早已着手研制扫路车，19世纪末已经有相关专利出现，到20

世纪20年代大型扫路车已经在市场上销售。近年来，国外生产厂家对产品性能

不断改进、研究，采用各种先进技术和优良的配套元件，制造出多种总体布局合

理、具有优良险能的各类扫路车。从1894年英国发明第一台马拉扫路车算起，

扫路车的发展历史已超过百年。日本、美国、德国、英国等国家从20世纪30年代开始就形成了扫路车量产。目前国外先进的扫路车，都在不断地提高其机、电、液一体化的智能水平。以美国某公司生产的扫路车为例，其功能动作设计包括了清扫工作中遇到的各种问题，垃圾箱液压倾倒、盘刷的伸缩、旋转、提升、避障、记忆、警示、自我保护及检测等。利用计算机、液压、传感检测、信息处理、自动控制和接口等技术达到机、电、液一体化智能控制的目的。扫路车上使用了温度、物位、倾角、转速、货重、液位、避障、压力、电量等多种传感器。由传感器采集扫路车控制所需的各种信息。这些信息被送到中央控制计算机，进行运算、存储、变换、加工等处理，控制系统发出各种命令，执行机构按照要求实现功能。

国内发展现状
一种先进的技术装备的研制，必然经历一个逐步完善的过程。为了拥有先进

的技术装备，国内不少城市从20世纪60年代就着手组织科技力量研制扫路车。

到目前，我国研制生产扫路车已有50多年的历史。但相对于国外发达国家我国

扫路车从技术水平、销量规模、清扫效果等方面都存在一定的差距。目前我国生

产扫路车的企业有30余家。从产销量和技术实力上看，中联重科中标事业部（原

长沙中标实业有限公司）、烟台海德专用汽车有限公司和福建龙马环卫装备股份

有限公司等厂家处于行业的领先地位。国内扫路车的技术主要来源于三方面。一是借鉴国外同类产品的先进技术，并结合我国国情，自行开发的产品。二是直接引进国外技术的产品。三是从国家科研院所转让技术，再在生产中进行改进的产品。总体而言，目前国内扫路车生产企业都没有专门的、自主知识产权的技术研发中心，研发资金投入也很少使得产品在整体技术水平上不高。尤其在控制系统、清扫效率和专业化清扫等方面与国外产品有相当大的差距。

国内企业已经认识到，随着外资企业的不断进入国内市场，竞争将越来越激

烈，产品的技术水平将成为重中之重。目前大多数国内企业都在积极引进技术与

外国公司开展合作以期提高自己产品的技术含量。像天津扫地王专用汽车有限公

司，长沙中联重工科技发展股份等企业已成立了专门的技术研发中心，制定了依

靠技术创新支撑企业快速做大做强的发展思路，把提高产品的技术水平作为企业

的头等大事来抓，投入大量资金和人力。在消化吸收国外先进技术的基础上，开

发新型路面清扫车以期形成产品多功能化、系列化，并进一步提高产品的清扫效

率。目前主导企业正加快新产品的开发步伐，尽快完成原有产品的统型改造，完

善产品型谱，实现产品的制造切换和市场切换，提高市场份额，提升市场形象。

同时加大投资，实施技术改造工程，以形成制造的核心能力，实现产品质量的提

高和制造能力的加强。

随着我国不断加快现代化的进程，综合经济实力的不断发展以及劳动力成本

的提高，扫路车的发展日趋完善。路面、场地保洁采用扫路车作业已经成为一种

趋势。扫路车在我国经济发达的沿海地区已被广泛使用，目前正在向中西部地区

扩展。可以说，路面、场地保洁工作从人力向机械化转变的时代已经到来。

	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩
本项目已检索几十篇相关文献，目前就扫路车液压系统设计问题已有很深了解。

	项目的创新点和特色
1、从扫路车液压系统入手，了解三种典型扫路车液压系统的基本结构工作原理，并总结各液压系统的特点。
2、从该扫路车液压系统入手，设计该液压系统的基本结构和工作原理，提出液压系统的性能要求；通过液压、力学等基本原理，用简单数学计算重点对该扫路车液压系统的各液压缸、盘扫马达、齿轮泵，管道尺寸，油箱容量、压力表和散热器的选取进行相关计算和分析。
3、借助计算机仿真软件AMESim，建立扫路车液压系统仿真模型，对各主要元件进行建模、仿真，根据理论知识分析其仿真结果。

	项目的技术路线、进度安排及预期成果

技术路线：
1、 根据液压系统的性能要求，设计一套完整的扫路车液压系统。
2、 建立实验平台，扫路车液压系统性能进行测试.
3、借助AMESim仿真软件，建立扫路车液压系统仿真模型，对各主要元件进行建模、仿真。

进度安排：

1、2013.5—2013.7进行文献检索，已基本完成。

2、2013.7-2013.12建立实验平台。

3、2014.12-2014.5完成关于一套完整的扫路车液压系统实验报告一份。

预期成果：

1、 实验报告一份。

2、 公开发表文章2篇。

	指导教师意见

该项目是在当前大学生基础上可执行的方案 ，目标明确，指导可达到预期的成果。

签字：                   日期：


注：本表栏空不够可另附纸张

