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湖南工学院第一届大学物理竞赛试题 

考试时间：  120  分钟  总分：100 分   考试方式：   闭卷    共     2     页 

班级                 姓名               学号                            

注：答题统一填写在考试用答题纸上，本试卷不做答。 

 

一、选择题(每题 3分，共 18分) 

1. 根据瞬时速度 v 的定义，在直角坐标系下，其大小 | |v 可表示为  （     ） 
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                                (B)
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2. 地球绕太阳公转，从近日点向远日点运动的过程中，下面叙述中正确的是（     ） 

  （Ａ）太阳的引力做正功              （Ｂ）地球的动能在增加 

  （C）系统的引力势能在增加            （Ｄ）系统的机械能在减少 

3. 一质点作简谐振动，振幅为 A，在起始时刻质点的位移为 / 2A ，且向 x轴的正方向运动，代表

此简谐振动的旋转矢量图为（     ） 
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 4. 一力学系统由两个质点组成, 它们之间只有引力作用.若两质点所受外力的矢量和为零,则此

系统 （     ）   

(A) 动量、机械能以及对一轴的角动量都守恒. 

      (B) 动量、机械守恒,但角动量是否守恒还不能断定. 

 

 

(C) 动量守恒,但机械能和角动量是否守恒还不能断定.  

(D) 动量和角动量守恒,但机械能是否守恒还不能断定. 

5. 如图 1，一长为 l 的均匀直棒可绕过其一端且与棒垂直的水平光滑固定轴转动．抬起另一端使棒

向上与水平面成 60°，然后无初转速地将棒释放，在棒下落的过程中， 

下述说法哪一种是正确的？   （     ）                                  

(A) 角速度从小到大，角加速度从大到小． 

(B) 角速度从小到大，角加速度从小到大．                       

    (C) 角速度从大到小，角加速度从大到小．                       

(D) 角速度从大到小，角加速度从小到大．    

6. 有一半径为 R 的水平圆转台，可绕通过其中心的竖直固定光滑轴转动，转动惯量为 J，开始时

转台以匀角速度0转动，此时有一质量为 m的人站在转台边缘．随后人沿半径向转台中心跑去，当

人到达转台中心时，转台的角速度为  （     ）   
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二、填空题(每题 3分，共 18分) 

    1．一质点作直线运动，加速度为 tAa  sin2 ，已知 0t 时，质点的初始状态为 00 x ，

Av 0 ，则该质点的运动方程为           。 

    2. 如图 2，一匀质细杆长为 l ，质量为m ，杆两端用线吊起，保持

水 平 ， 现 有 一 条 线 突 然 断 开 ， 则 断 开 瞬 间 另 一 条 线 的 张 力

为                          。 

3. 已知地球质量为 M，半径为 R．一质量为 m 的火箭从地面上升到距地面高度为 2R 处．在

此过程中，地球引力对火箭作的功为              。   

4．如图 3， A 、 B 为两相干波源，相距 4m，波长为 1m，

一探测仪由 A 点出发沿 x 轴移动，第一次探测到强度极大值时

移动的距离为           m。 

 

图 2 

图 3 
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     5．如图 4所示，S1和 S2为同相位的两相干波源，相距为 

L，P点距 S1为 r；波源 S1在 P点引起的振动振幅为 A1，波源 S2 

在 P点引起的振动振幅为 A2，两波波长都是 ，则 P点的振幅 

A = _____________。 

     6. 一平面简谐波沿 Ox轴正向传播，波动表达式为 ]4/)/(cos[  uxtAy  ， x2 = -L2

处质点的振动和 x1 = L1处质点的振动的相位差为2 - 1 =__________________。 

 

三、实验题（10分） 

注：要求简略地说明实验原理，列出实验仪器并阐明实验方法和步骤 

试设计一个实验，测定当地的重力加速度. 

 

 

四、简答题（10分） 

    振动和波动有什么区别和联系?平面简谐波动方程和简谐振动方程有什么不同?又有什么联系?

振动曲线和波形曲线有什么不同? 

 

 

五、计算题（共 44分） 

1. 在高处自由下落一个物体，质量为m ，空气阻力为
2kv ，落地时速度为 mv ，问物体从多高处

落下？（10分）  

 

 

2.一质量为 10 kg 的物体，沿 x 轴无摩擦地滑动，t=0 时刻，静止于原点，求（1）物体在力

3 4  NF x  的作用下运动了 3米，求物体的动能；（2）物体在力 3 4  NF t  的作用下运动了 3

秒，求物体的动能。（10分） 

 

 

3.如图 5 一半径为 R ，质量为m 的匀质圆盘，平放在粗糙的水平桌面上。设盘与桌面间的摩擦系

数为 ，令圆盘最初以角速度 0 绕通过中心且垂直盘面的轴旋转，问它将经过多少时间才停止转

动？（12分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4．一长方形木块底面积为 S ，高为 h ，密度为  ，将其放于密度为 的水中。（12分） 

（1）求平衡时木块露出水面的高度； 

（2）求振动周期； 

（3）将木块压入水中刚好没顶后放手，写出振动方程。 
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图 4 

图 5 


